17-Mavzu: Yuqori chegarasi o‘zgaruvchi bo‘lgan aniq integral . Nyuton - Leybnits formulasi, aniq integralni hisoblash.
Reja:
1. Aniq  integralning  ta’rifi    va  xossalari.
2. Yuqori  chegarasi  o’zgaruvchi  bo’lgan  aniq  integral. 
3. Nyuton – Leybnis  formulasi .
4. Aniq  integralni   hisoblash.
                   

f(x) funksiya  [a;b]  da uzluksiz bo‘lsin. U holda bu funksiya har  qanday [a;x][a;b] da integrallanuvchi bo‘ladi va   integral x ning [a;b] dagi har bir qiymatiga aniq bir sonni mos qo‘yadi. Demak, bu holda integral o‘zining yuqori chegarasining funksiyasi bo‘ladi:

[image: ]      (x)= ,      axb.
Geometrik nuqtai nazardan f(t)0 bo‘lganda (x) funksiya 6-rasmdagi egri chiziqli trapetsiyaning  bo‘yalgan qismining yuzini bildiradi.
(x) funksiyaning x bo‘yicha, ya’ni aniq integralning yuqori chegarasi bo‘yicha hosilasini topamiz.                6-rasm
Teorema. Uzluksiz funksiya aniq integralining yuqori chegarasi bo‘yicha hosilasi mavjud va u integral ostidagi funksiyaning yuqori  chegarasidagi qiymatiga teng:

                                              
Isboti. x, x+x[a;b] lar uchun (x)=(x+x)-(x)=







 -=+-= bo‘ladi. O‘rta qiymat haqidagi teoremaga ko‘ra shunday  topiladiki, bu nuqtada  

                 =f()x,  ya’ni  (x)=f()x

o‘rinli bo‘ladi. Bundan  kelib chiqadi. x0  da x  va f(x)  ning uzluksizligini nazarda tutsak, 

           ’(x) =  =f(x) hosil bo‘ladi.
Shunday qilib, 

			.			
Bu tenglik [a;b] da uzluksiz bo‘lgan f(x) funksiyaning boshlang‘ich funksiyasi (x) mavjud ekanligini ko‘rsatadi. 

1-misol.  funksiya hosilasini toping.

Yechish. Yuqoridagi teoremaga ko‘ra    bo‘ladi.

2-misol.  funksiya hosilasini toping.
Yechish. Bu holda yuqori chegara x ning funksiyasidan iborat, shu sababli murakkab funksiyani differensiallash qoidasidan foydalanamiz: 

.

Endi quyi chegarasi o‘zgaruvchi bo‘lgan aniq integralni qaraylik. Berilgan f(x) funksiya [a;b] da uzluksiz bo‘lsin. U holda bu funksiya har qanday  kesmada integrallanuvchi va uning integrali x ga bog‘liq bo‘ladi. Uni 

			
deb belgilaymiz. Aniq integral xossasiga ko‘ra

			.
Bundan

			
bo‘lishi kelib chiqadi. Bu tenglik F(x) funksiyaning xossalarini f(x) hamda (x) funksiyalarning xossalari orqali o‘rganish mumkinligini ko‘rsatadi. Jumladan, F(x) funksiya (x) kabi [a;b] da hosilaga ega va


bo‘ladi.
Nyuton - Leybnits formulasi, aniq integralni hisoblash
Nyuton - Leybnits formulasi. Aniq integral bilan boshlang‘ich funksiya orasida qanday bog‘lanish mavjudligini ko‘rib o‘taylik. 
Aytaylik, f(x) funksiya [a;b] da uzluksiz va F(x) uning boshlang‘ich funksiyalaridan biri bo‘lsin: F’(x)=f(x). Yuqoridagi mulohazalarga ko‘ra

 		(x)= 
ham f(x) ning boshlang‘ich funksiyasi bo‘ladi. U holda ma’lumki,
                    		(x)=F(x)+C, C=const.
Demak, 

		=F(x)+C.
Bunda x=a deb olsak, 0=F(a)+C, yoki C=-F(a) kelib chiqadi. Demak,

                    		=F(x)-F(a). 
Endi x=b deb olsak,

[bookmark: _GoBack]        			 =F(b)-F(a)			(1)
bo‘ladi, ya’ni [a;b] kesmada uzluksiz bo‘lgan funksiyaning aniq integrali shu funksiyaning boshlang‘ich funksiyalardan birortasining bu kesmadagi orttirmasiga teng bo‘ladi.
(1) formula integral hisobning asosiy formulasi bo‘lib, u Nyuton- Leybnits formulasi deyiladi.

(1) tenglikning o‘ng tomonidagi F(b)-F(a) ayirma, odatda   ko‘rinishida yoziladi. Bu holda Nyuton-Leybnits formulasi quyidagicha yoziladi:

.
Nyuton-Leybnits formulasi aniq integralni hisoblash masalasini aniqmas integralni hisoblash masalasiga olib keladi.
         Misollar:


a) dx=ln|x|=ln2-ln1=ln2;


b) 1+sinx)dx= (x-cosx)=(-cos)-(0-cos0)= +1+1=+2;

c) 

d) 
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